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PREZADO CANDIDATO

> Vocé esta recebendo o seu Caderno de Prova Escrita, contendo 50 (cinquenta) questfes objetivas de multipla
escolha com 05 (cinco) alternativas cada. Verificar se 0 PERFIL/IPROGRAMA impressos se referem aqueles de
sua opg¢ao no ato da inscricéo.

> Se encontrar alguma informagdo em desacordo, incompleta ou com algum defeito grafico que lhe cause
duvidas, informe, imediatamente, ao Fiscal para ele tomar as providéncias necessarias. Caso ndo seja atendido
em sua reivindicacao, solicite que seja chamado o Chefe de Prédio.

> Para registrar as alternativas escolhidas nas questdes objetivas de multipla escolha, vocé recebera um Cartéo-
Resposta de Leitura Otica. Verifique, também, se 0 Ntimero de Inscri¢do e o Perfil/Programa impressos estio
de acordo com sua opgéao.

> As marcac0es das suas respostas no Cartdo-Resposta devem ser realizadas mediante o preenchimento total das
bolhas correspondentes a cada nimero da questdo e da letra da alternativa. Utilize, para isso, caneta
esferografica na cor azul ou preta.

> Se for necesséria a utilizagdo do sanitério, vocé devera solicitar permissdo ao fiscal de sala que designard um
fiscal volante para acompanha-lo no deslocamento, devendo permanecer em siléncio, durante todo o percurso,
podendo, antes de entrar no sanitario e depois da utilizagao deste, ser submetido a revista (com ou sem detector
de metais). Caso, nesse momento, seja detectada qualquer irregularidade ou porte de qualquer tipo de
equipamento eletrdnico, serdo tomadas providéncias de acordo com o estabelecido no Edital do Concurso.

> Ao terminar sua Prova e preenchido o Cartdo-Resposta, desde que no horario estabelecido para deixar o

recinto de Prova, entregue o Cartdo-Resposta ao Fiscal e deixe a sala em siléncio.

BOA SORTE!
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CONHECIMENTOS GERAIS

01. A Constituicao Federal de 1988 determina que as trés esferas de governo — federal, estadual e municipal — financiem
o Sistema Unico de Satide (SUS), gerando receita necessaria para custear as despesas com acdes e servigcos publicos
de salde. Os percentuais de investimento financeiro dos municipios, estados e Unido no SUS sdo definidos
atualmente pela Lei Complementar n° 141, de 13 de janeiro de 2012, resultante da sancdo presidencial da Emenda
Constitucional 29.

Sobre o investimento dos estados e municipios, assinale a alternativa CORRETA.

A) Os Estados aplicardo, anualmente, em acgdes e servicos publicos de salde, no minimo, 12% (doze por cento) da arrecadago
dos impostos, enquanto os Municipios aplicardo, no minimo, 15% (quinze por cento).

B) Os Estados aplicardo, anualmente, em agdes e servicos publicos de salde, no maximo, 12% (doze por cento) da arrecadacao
dos impostos, enquanto os Municipios aplicardo, no minimo, 15% (quinze por cento).

C) Os Estados aplicardo, anualmente, em a¢des e servigos publicos de salde, no maximo, 12% (doze por cento) da arrecadacédo
dos impostos, enquanto os Municipios aplicardo, no maximo, 15% (quinze por cento).

D) Os Estados aplicardo, anualmente, em ac¢des e servigos publicos de satde, no minimo, 12% (doze por cento) da arrecadacéo
dos impostos, enquanto os Municipios aplicardo, no maximo, 15% (quinze por cento).

E) Os Estados aplicardo, anualmente, em acdes e servicos publicos de sadde, no minimo, 15% (doze por cento) da arrecadagao
dos impostos, enquanto os Municipios aplicardo, no minimo, 12% (quinze por cento).

02. De acordo com a Constituicdo Federal de 1988, secdo Il - da Salde, € INCORRETO afirmar que

A) o SUS sera financiado com recursos do orcamento da seguridade social, da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos
Municipios, além de outras fontes.

B) ao Sistema Unico de Salde compete, além de outras atribuicdes, colaborar na protecdo do meio ambiente, nele
compreendido o do trabalho.

C) as acBes e servigos publicos de salde integram uma rede regionalizada e hierarquizada e constituem um sistema Unico,
organizado de acordo com as diretrizes de descentralizacdo, com direcdo Unica em cada esfera de governo; atendimento
integral, com prioridade para as atividades preventivas, sem prejuizo dos servigos assistenciais e participacdo da
comunidade.

D) compete ao SUS, além de outras atribui¢fes, participar da formulagdo da politica e da execugdo das ages de saneamento
bésico.

E) é livre a destinagdo de recursos publicos para auxilios ou subvencgdes as instituicdes privadas com fins lucrativos.

03. Sobre a Reforma Sanitaria Brasileira, assinale a alternativa INCORRETA.

A) A construcdo da Reforma Sanitaria brasileira expressa muito bem como a atuagdo articulada da sociedade civil, de
movimentos sociais, instituicdes académicas e profissionais da salde pode levar ao desenvolvimento de um projeto
politico.

B) A Reforma Sanitéaria ndo se reduz ao SUS. Sua concepc¢do e formulagdo também transcendem as politicas estatais setoriais.

C) As tendéncias observadas de persisténcia do subfinanciamento publico, aumento dos subsidios e estimulos aos planos
privados de salde e renuncias fiscais para gastos com assisténcia médica ndo sugerem um cenario otimista para o SUS
concebido pelo movimento da Reforma Sanitaria.

D) O Movimento da Reforma Sanitaria alinha-se propositivamente as mobilizagGes sociais e politicas, pela imediata ruptura
com 0s rumos vigentes e pelo inicio ja da reconstrucdo da politica econbmica, rumo a construcdo de politicas publicas
universalistas e igualitarias, eixo basico estruturante da garantia dos direitos sociais e redistribui¢do da renda

E) Considera-se que a Reforma Sanitéria Brasileira foi finalizada com éxito, uma vez promulgada a Lei 8080/90 e a criacdo do
Sistema Unico de Satide (SUS) para os brasileiros.

04. O Sistema Unico de Satide (SUS) tem por competéncia a ordenagdo da formac&o dos trabalhadores da satide. Qual
das alternativas abaixo descreve CORRETAMENTE o conceito de Educa¢do Permanente em Saude, presente na
Portaria n® 198/GM, de 13 de fevereiro de 2004?

A) A educacdo permanente em saude é um processo de formagdo para a atualizagdo técnica dos profissionais de saide, sem
envolver as praticas de trabalho.

B) A educacdo permanente em salde consiste em acdes de formacao periddicas realizadas em instituicdes de ensino superior,
em que ndo ha, necessariamente, a integracdo com o contexto pratico dos servigos de satde.

C) A educacdo permanente em salde visa a transformagdo das préticas de trabalho, promovendo a reflexo critica e a
aprendizagem integrada ao cotidiano dos profissionais e ao contexto do SUS.
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D) A educagdo permanente em salide € um processo voltado a atualizacdo dos gestores e trabalhadores do SUS, desarticulada
da rede de servigos, mas articulada as necessidades dos usuarios.

E) A educacdo permanente em salde é um conjunto de atividades formativas, realizadas junto aos usuarios, de modo que
compreendam o seu processo salde-doenca.

05. A Determinacdo Social da Saude envolve a compreensdo ampliada sobre o processo salide-doenca.
Com base nesse conceito, qual das alternativas abaixo apresenta CORRETAMENTE uma abordagem critica sobre
a determinacdo social da saude?

A) A determinacéo social da saide considera que fatores como renda e acesso a educagdo tém pouca influéncia sobre as
condicOes de salde, visto que as questdes bioldgicas sdo predominantes para a compreensdo do adoecimento.

B) A determinacgdo social da salide sustenta que as intervengdes em salide devem focar prioritariamente na mudanca de habitos
individuais, pois estes sdo os principais determinantes das condi¢Ges de salide e doenca.

C) A determinacdo social da salde considera que as condicdes de vida e trabalho assim como as desigualdades
socioecondmicas sdo estruturantes no processo saude-doenca, promovendo o entendimento das desigualdades em saude.

D) A determinacdo social da salde é uma abordagem que prioriza a intervencao biomédica no cuidado em saude, enfatizando o
tratamento das doencas em detrimento da prevencédo ou dos fatores socioecondmicos.

E) A determinagdo social da salde sugere que as politicas publicas devem se concentrar na ampliagcdo de servigos de sadde,
visto que as questdes sociais tém um impacto secundario na sadde das pessoas.

06. Considerando as disposi¢des do Decreto n° 7.508/11, analise as afirmativas abaixo e coloque V nas Verdadeiras e F
nas Falsas.

() O Ministério da Salde é o 6rgdo competente para dispor sobre a RENAME e os Protocolos Clinicos e Diretrizes
Terapéuticas em ambito nacional, observadas as diretrizes pactuadas pela CIT.

() Os servicos de atencdo hospitalar e os ambulatoriais especializados, entre outros de maior complexidade e
densidade tecnoldgica, serdo referenciados pelos Servicos Especiais de Acesso Aberto.

() O planejamento da saide em ambito estadual deve ser realizado de maneira regionalizada, a partir das
necessidades indicadas pela Unido, considerando o estabelecimento de metas de satde.

Assinale a alternativa que indica a sequéncia CORRETA.

A) V-V-F B) V-V-V C) F-V-F D) F-F-V E) V-F-F

07. O planejamento da saude, segundo o Decreto 7.508 de 2011, devera ser:

A) descendente, do nivel federal até o local.

B) fragmentado.

C) facultativo para os entes publicos.

D) indutor de politicas para a iniciativa privada.

E) municipalizado, desconsiderando o estabelecimento de metas de salde.

08. A Portaria GM/MS n° 2.436, de 21 de setembro de 2017, estabelece a Politica Nacional de Atengdo Basica (PNAB) e
revisa as diretrizes para a organizagdo da Atencdo Basica no Sistema Unico de Saude (SUS).

Sobre essa Politica, assinale a alternativa INCORRETA.

A) A PNAB tem na Salde da Familia sua estratégia prioritaria para expansdo e consolidacdo da Atencdo Bésica.

B) A populacéo adscrita por equipe de Atencdo Bésica (eAB) e de Saide da Familia (eSF) deverd ser de 2.000 a 3.500 pessoas,
localizada dentro do seu territério, vedando-se outros arranjos de adscricéo.

C) O Nucleo Ampliado de Salide da Familia e Atencdo Basica (Nasf-AB) ndo se constitui como servigo com unidade fisica
independente ou especial e ndo é de livre acesso para atendimento individual ou coletivo.

D) As Equipes de Salde da Familia Ribeirinha (eSFR) sdo vinculadas a uma Unidade Basica de Saude, que pode estar
localizada na sede do Municipio ou em alguma comunidade ribeirinha localizada na area adstrita.

E) Participar do acolhimento dos usuarios, proporcionando atendimento humanizado, realizando classificagdo de risco e
identificando as necessidades de intervencdes de cuidado é atribuicdo comum a todos os membros das equipes que atuam
na Atencdo Basica.
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09. De acordo com a Politica Nacional de Vigilancia em Saude (PNVS), instituida pela Resolucéo n.° 588/2018, assinale
a alternativa CORRETA.

A) A PNVS ¢ uma politica publica de Estado e fungéo essencial do SUS, tendo carater universal, transversal e orientador do
modelo de atencéo nos territorios, sendo a sua gestdo de responsabilidade do poder publico e do setor privado.

B) A PNVS incide sobre todos os niveis e formas de atencdo a saude, abrangendo todos os servigos de saide publicos e
privados, além de estabelecimentos relacionados a producéo e circulacdo de bens de consumo e tecnologias que, direta ou
indiretamente, se relacionem com a saude.

C) A PNVS deverd contemplar toda a populagdo em territério nacional, sem priorizar territorios, pessoas ou grupos de
qualquer tipo, garantindo assim a equidade na atencéo.

D) A PNVS tem como um de seus principios a centralizagdo politico-administrativa, com direcdo Unica em cada esfera de
governo.

E) O financiamento das a¢des de vigilancia em salde, garantido de forma bipartite, deve ser especifico, permanente, crescente
e suficiente para assegurar os recursos e tecnologias necessarios ao cumprimento do papel institucional das trés esferas de
gestdo.

10. Considerando o disposto no Capitulo V da Lei n° 8.080/1990, que versa sobre o Subsistema de Atencdo a Saude
Indigena, assinale a alternativa INCORRETA.

A) Cabera a Unido, com seus recursos préprios, financiar o Subsistema de Atengdo a Saude Indigena.

B) Os Estados, Municipios, outras instituicdes governamentais e ndo-governamentais poderdo atuar complementarmente no
custeio e na execucdo das acoes.

C) A Unido instituird mecanismo de financiamento especifico para os Estados, o Distrito Federal e os Municipios, sempre que
houver necessidade de atengdo secundaria e tercidria fora dos territorios indigenas.

D) Em situagBes emergenciais e de calamidade publica os estados e municipios deverdo assegurar aporte adicional de recursos
ndo previstos nos planos de salde dos Distritos Sanitarios Especiais Indigenas (Dseis) ao Subsistema de Atencgdo & Saude
Indigena;

E) As populagdes indigenas devem ter acesso garantido ao SUS, em ambito local, regional e de centros especializados, de
acordo com suas necessidades, compreendendo a atencdo primaria, secundaria e terciaria a salde.

11. A Lei 8.080/90, de 19 de setembro de 1990, é considerada a Lei Organica da Salde. Desde a sua publicacdo, essa
normativa ja sofreu diversas alteracdes, tendo a Lei 14.737, de 27 de novembro de 2023 alterado a Lei n°® 8.080/90
para ampliar o direito da mulher de ter acompanhante nos atendimentos realizados em servigos de satde publicos e
privados.

Sobre esse assunto, assinale a alternativa INCORRETA.

A) Em consultas, exames e procedimentos realizados em unidades de sadde puablicas ou privadas, toda mulher tem o direito de
fazer-se acompanhar por pessoa maior de idade, durante todo o periodo do atendimento, independentemente de notificacdo
prévia.

B) Os servicos de satde do Sistema Unico de Sadde - SUS, da rede propria ou conveniada, ficam obrigados a permitir a
presenca, junto as mulheres gestantes, de 1 (um) acompanhante durante todo o periodo de trabalho de parto, parto e p6s-
parto imediato.

C) Em casos de urgéncia e emergéncia, os profissionais de satde ficam autorizados a agir na prote¢do e defesa da saude e da
vida da paciente, ainda que na auséncia do acompanhante requerido.

D) Em caso de atendimento com sedacdo, a eventual reniincia da paciente ao direito previsto neste artigo devera ser feita por
escrito, apds o esclarecimento dos seus direitos, com, no minimo, 24 (vinte e quatro) horas de antecedéncia, assinada por
ela e arquivada em seu prontuério.

E) O acompanhante sera de livre indicacdo da paciente ou, nos casos em que ela esteja impossibilitada de manifestar sua
vontade, de seu representante legal.

12. A Lei n° 8.142/1990, que trata da participacdo da comunidade na gestdo do SUS e das transferéncias
intergovernamentais de recursos financeiros na area da salde, determina que os recursos do Fundo Nacional de
Saude sejam alocados em:

l. Despesas de custeio e de capital do Ministério da Sadde, seus érgdos entidades, da administracdo direta e
indireta.

1. Investimentos previstos em lei orcamentéria, de iniciativa do Poder Executivo e aprovados pelos Conselhos de
Salde.

I11.  Investimentos previstos no Plano Quinquenal do Ministério da Salde;
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|IV. Cobertura das aces e servicos de salde a serem implementados pelos Municipios, Estados e Distrito Federal.

Estdo CORRETAS apenas

A)lelll. B) llelV. C) I, el D) Il elV. E)I, llleV.

13. O processo de envelhecimento de uma populacéo extrapola a condi¢do de mero ciclo biol6gico e deve ser entendido
como fendmeno humano e social, que ¢ influenciado por determinantes econdmicos, politicos e culturais.
Sobre o envelhecimento da populagéo brasileira, assinale a alternativa CORRETA.

A) O processo de envelhecimento é homogéneo em todas as regides do pais e ndo tem relagdo com as iniquidades sociais, tais
como a miséria, a pobreza, a fome, as doengas, a negligéncia familiar e o abandono social.

B) Dados da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD), realizada em 2016, identificaram que, entre as pessoas de
60 anos ou mais de idade, a taxa de analfabetismo & maior para os idosos pretos ou pardos.

C) O Brasil ndo registrou aumento da expectativa de vida ao nascer desde a pandemia de Covid-19 até os dias atuais, devido ao
aumento do nimero de mortes em 2020 e 2021.

D) Segundo o IBGE, em informativo publicado em 2022, um fendmeno demogréafico observado entre os idosos brasileiros é a
concentracdo de homens nesse grupo etario.

E) O aumento da longevidade populacional € decorrente apenas do aumento dos adoecimentos por doengas infectocontagiosas
e reducdo das taxas para as doengas cronico-degenerativas ndo transmissiveis.

14. Os indicadores demogréficos permitem conhecer as caracteristicas de uma determinada populacédo e sua evolucgéo
ao longo do tempo no territorio.
Sobre os indicadores demogréficos, assinale a alternativa INCORRETA.

A) A taxa de crescimento de uma populacdo indica o ritmo de crescimento populacional.

B) A esperanca de vida ao nascer € o nimero médio de anos de vida esperado para um recém-nascido, mantido o padrdo de
mortalidade existente na populacdo residente, em determinado local e ano considerados.

C) As taxas de fecundidade especificas por idade expressam o nimero de filhos nascidos vivos, por mulher, para cada ano de
idade do periodo reprodutivo.

D) O grau de urbanizagdo €é o percentual da populagdo residente em areas urbanas em determinado local e ano considerados.

E) A taxa bruta de mortalidade é o nimero total de ébitos residentes, por faixa etaria, sobre o total de 6bitos da populacao
residente.

15. A Portaria n° 4.279, de 30 de dezembro de 2010 estabelece diretrizes para a organizagéo da Rede de Atencdo a
Saude no ambito do Sistema Unico de Salde (SUS).
Sobre esse assunto, assinale a alternativa INCORRETA.

A) A Rede de Atencdo a Saude é definida como arranjos organizativos de acGes e servicos de saude, de diferentes densidades
tecnoldgicas, que integradas por meio de sistemas de apoio técnico, logistico e de gestdo, buscam garantir a integralidade
do cuidado.

B) A Rede de Atencdo a Saide fundamenta-se na compreensdo da Atengdo Priméaria a Salde como primeiro nivel de atengéo.

C) Os pontos de atencdo a salde sdo entendidos como espacos onde se ofertam determinados servicos de satde, por meio de
uma producéo singular.

D) Os hospitais s6 podem abrigar um Unico ponto de atengdo a salde, formado por diversos setores: 0 ambulatério de pronto
atendimento, a unidade de cirurgia ambulatorial, o centro cirirgico, a maternidade, a unidade de terapia intensiva, a
unidade de hospital/dia, entre outros.

E) Todos os pontos de atengdo a salde sdo igualmente importantes para que se cumpram 0s objetivos da rede de atencdo a
saude e se diferenciam, apenas, pelas distintas densidades tecnoldgicas que os caracterizam

16. As acles de Vigilancia em Salde abrangem toda a populagéo brasileira e envolvem as seguintes préaticas e processos
de trabalho, EXCETO:

A) Deteccdo oportuna e adogdo de medidas adequadas para a resposta as emergéncias de salde publica
B) A vigilancia, prevencdo e controle das doencas transmissiveis.

C) A vigilancia de populacfes expostas a riscos ambientais em sadde.

D) A vigilancia da satde do trabalhador.

E) Oferta do cuidado adequado em tempo oportuno aos usuarios do Sistema Unico de Salde.
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17. Em outubro de 2024, seis pessoas foram infectadas pelo virus HIV ap6s receberem transplantes de drgéos no Rio de
Janeiro. O laboratdrio responsavel pelas analises dos 6rgéos € privado e foi contratado pela Fundagdo Saulde, sob a
responsabilidade da Secretaria Estadual de Saude, para atendimento ao programa de transplantes no estado.

Sobre a participacdo da iniciativa privada no Sistema Unico de Satde (SUS), assinale a alternativa INCORRETA.

A) A constituicio federal de 1988 permite a participagio das instituicdes privadas de forma complementar ao Sistema Unico
de Salde.

B) Os critérios e valores para a remuneracdo de servigos e 0s parametros de cobertura assistencial serdo estabelecidos pelos
estabelecimentos contratados.

C) As entidades filantropicas e as sem fins lucrativos terdo preferéncia para participar do SUS.

D) A participagdo complementar dos servicos privados sera formalizada mediante contrato ou convénio, observadas, a
respeito, as normas de direito pablico.

E) Aos proprietéarios, administradores e dirigentes de entidades ou servigos contratados é vedado exercer cargo de chefia ou
funcéo de confianga no SUS.

18. A Politica Nacional de Regulacdo em Saude foi instituida pela Portaria n® 1.559, de 1° de agosto de 2008. As acdes de
gue trata essa politica estdo organizadas em trés dimensfes de atuacéo: Regulacdo de Sistemas de Salde, Regulacgéo
da Atengdo a Saude e Regulacao do Acesso a Assisténcia.

A Regulacdo do Acesso a Assisténcia, contempla as seguintes a¢des, EXCETO:

A) Regulacdo médica da atencdo pré-hospitalar e hospitalar as urgéncias.

B) Controle dos leitos disponiveis e das agendas de consultas e procedimentos especializados.

C) Regulacdo da Salde Suplementar.

D) Padronizacéo das solicitacbes de procedimentos por meio dos protocolos assistenciais.

E) O estabelecimento de referéncias entre unidades de diferentes niveis de complexidade, de abrangéncia local, intermunicipal
e interestadual, segundo fluxos e protocolos pactuados.

19. Sobre os Sistemas de Informagdes em Saude, assinale a alternativa CORRETA.

A) O SISREG ¢ o sistema de Regionalizagdo do SUS, que permite aos gestores estaduais o acompanhamento da oferta de
servicos e acOes de salde nas Regifes de Salde.

B) O Sistema de Informacdo sobre Mortalidade (SIM) é alimentado exclusivamente com dados dos prontudrios dos pacientes
internados nos hospitais publicos.

C) O SINAN é o Sistema Nacional da Agéncia Nacional de Salde e é alimentado com dados dos usuarios de planos de satde.

D) O Sistema de Informacdo Hospitalar - SIH dispde, apenas, de informagdes dos hospitais publicos.

E) O principal formulario usado pelo Sistema de Informacdo Hospitalar é a Autorizacdo de Internacdo Hospitalar (AlH).

20. Sobre a Bioética e 0s seus principios, assinale a alternativa CORRETA.

A) O principio da ndo-maleficéncia refere-se a aplicar o tratamento ao paciente com base na exclusiva opinido e experiéncia do
profissional de saude.

B) O principio da beneficéncia se assenta no reconhecimento do valor moral do outro e leva em consideragdo que maximizar o
bem do outro supde reduzir o mal.

C) O comportamento ético em atividades de sadde se limita ao individuo, uma vez que o ser humano tem o poder de decidir
sobre si mesmo.

D) O principio da beneficéncia relaciona-se a distribuicéo coerente e adequada de deveres e beneficios sociais.

E) O principio da equidade refere-se a capacidade de uma pessoa de se autodeterminar e decidir livremente sobre sua vida

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Nas questdes com respostas numéricas, considere o médulo da aceleragdo da gravidade como g = 10,0 m/s?, densidade
da agua = 1,0 g/cm?, o mddulo da carga do elétron = 1,6 x 107/Y C, massa do préton = 1,7 x 107?” kg, massa do
néutron = 1,7 x 10?7 kg = 1,009 u, massa do elétron = 9,1 x 1073/ kg, = = 3,14, constante de Planck h = 6,6 x 1073 Js
ou 4,14 x 1077 eVs, energia de Rydberg = 13,6 eV, constante de Boltzmann ks = 1,4 x 107% m?kgs K/ = 8.6 x 107°
eVK™/, constante eletrostatica = 9 x 10° kg m3®~2C~?, velocidade da luz no vacuo ¢ = 3 x 10® m/s, constante da
gravitacdo universal G = 6,67 x 10~/ Nm?/kg?, 1 u = 931,5 MeV, energia de repouso do préton = 938.3 MeV, energia
de repouso do néutron = 939,6 MeV, energia de repouso do elétron = 0,52 MeV, massa do deutério = 2,014u, massa
do hélio-3 = 3,016u, massa “°K = 39,9640u, massa de “°Ar = 39,9624u, constante de Stefan-Boltzmann ¢ = 5,67 x
10" Wm~?K ™, raio de Bohr para o hidrogénio = 0,5 x 107’ m.
7
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21. Uma equipe de pesquisadores estd conduzindo um experimento para estudar as propriedades de um isétopo
radioativo. O isdtopo emite particulas aleatoriamente ao longo do tempo, com uma taxa média de 5 particulas por
segundo. O sistema de deteccdo de alta precisdo, utilizado no experimento, pode contar particulas individuais que
chegam ao detector a cada segundo.

Assumindo que as emissdes seguem uma distribuicdo de Poisson, qual probabilidade de detectar exatamente uma
particula durante um segundo de observacao?

A) 0,67% B) 3,37% C) 5,15% D) 12,42% E) 26,80%

22. Considerando as Diretrizes Basicas de Prote¢do Radioldgica, Resolugdo CNEN 27/04, com publicagdo DOU
06/01/2005 e de acordo com a Norma CNEN NN 3.01, é essencial garantir a protecdo contra os riscos associados a
radiacdo ionizante. Uma das exigéncias fundamentais dessa norma é o estabelecimento de limites de dose para
individuos ocupacionalmente expostos (IOE).

Assinale a alternativa que descreve CORRETAMENTE a dose média efetiva de corpo inteiro para IOEs em 5 anos
e seu limite maximo em um Unico ano em MSv.

A)5 e 10. B) 10 e 15. C) 20 e 50. D) 50 e 80. E) 100 e 120.

23. A fusdo nuclear é o processo pelo qual dois nlcleos atémicos leves se combinam para formar um Gnico nicleo mais
pesado, liberando grandes quantidades de energia. As reacdes de fusdo ocorrem em um estado da matéria chamado
plasma — um gas quente e carregado feito de ions positivos e elétrons em movimento livre com propriedades Unicas
distintas de sélidos, liquidos ou gases. O Sol, juntamente com todas as outras estrelas, é alimentado por esta reagdo. Para
se fundirem no nosso Sol, os nicleos precisam colidir uns com os outros a temperaturas extremamente elevadas, cerca de
dez milhGes de graus Celsius. A alta temperatura fornece-lhes energia suficiente para superar a repulséo elétrica matua.
Uma vez que os nucleos estejam muito préximos um do outro, a forga nuclear atrativa entre eles superard a repulsao
elétrica e permitira que eles se fundam. Para que isso acontega, os ndcleos devem estar confinados em um pequeno espaco
para aumentar as chances de colisdo. No Sol, a extrema pressdo produzida pela sua imensa gravidade cria as condicdes

para a fuséo.
Fonte: https://www.iaea.org/newscenter/news/what-is-nuclear-fusion, traduzido. Acesso em 04 de dezembro de 2024.

Em um reator de fusdo experimental, dois nicleos de deutério 2H sdo acelerados em alta velocidade para colidir e
fundir, formando um nucleo de hélio-3 *He e liberando um néutron. Estime a energia liberada em uma reagéo de fusdo
entre dois nucleos de deutério, assumindo que toda a diferenca de massa se converte em energia.

A) 1,9 MeV B) 2,8 MeV C) 3,2 MeV D) 6,1 MeV E) 8,4 MeV

24. Um proéton esta confinado em uma regido nuclear de diametro 10715 m. Estime a energia cinética maxima do préton,
de acordo com o principio da incerteza de Heisenberg.

A) 2,6 MeV B) 4,5 MeV C) 5,2 MeV D) 7,1 MeV E) 8,5 MeV

25. O Efeito Compton consiste no aumento no comprimento de onda dos raios X e de outras radiacdes eletromagnéticas
energéticas que foram espalhadas elasticamente por elétrons. E a principal forma pela qual a energia radiante é absorvida
pela matéria. O efeito provou ser um dos pilares da Mecanica Quantica, que é responsavel por propriedades de ondas das
particulas da radiagdo bem como da matéria.

Fonte: https://www.britannica.com/science/Compton-effect, traduzido e adaptado. Acesso em 5 de dezembro de 2025.

Um féton de raio X de 30 keV ¢ espalhado por um angulo de 45° apéds atingir um elétron inicialmente em repouso.
Obtenha a velocidade de recuo do elétron.

A) 1,3 x 10" m/s
B) 2,2 x 10" m/s
C) 3,5x 10" m/s
D) 4,2 x 105 m/s
E) 6,7 x 106 m/s



https://www.iaea.org/newscenter/news/what-is-nuclear-fusion
https://www.britannica.com/science/Compton-effect
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26. Um pequeno volume de solugéo contém um isétopo radioativo de sddio com uma atividade de 16000 desintegracdes
por minuto/cm®. A solugdo é injetada em um paciente e, ap6s 30 h, verificou-se que a atividade de 1,0 cm? do sangue
do paciente era igual a 0,8 desintegracfes por minuto. Se a meia-vida do is6topo de sédio é considerada como

aproximadamente igual a 15 h, estime o volume total de sangue no paciente em litros.

Dados: exp(—0.7) = 0.50, exp(—2.0) = 0.14 ¢ exp(—2.0) = 0.03.

A) 1
B) 2
C)3
D) 4
E)5

27. Um tipo de planta exdética e importada é conhecida por produzir um nimero incomumente alto de frutos por safra.
Quando cultivadas na sua regido de origem, elas produzem de 16 a 20 frutos por safra, enquanto a variedade tipica

local produz entre 10 e 12 frutos por safra.

A tabela a seguir, incompleta, contém os dados de producéo de frutos de 50 plantas dessa espécie em sua regido de

cultivo na safra mais recente.

Tabela 1 — Dados da safra anual mais recente.

Frutos por safra

15
16
17
18
19
20
21

Entao, podemos afirmar que a frequéncia de ocorréncia de 21 frutos por safra é igual a

A) 1
B) 2
C)3
D) 4
E)5

Frequéncia relativa

0.02
0.04
0.10
0.40
0.24

0.12
?

28. Um elétron livre e sua antiparticula, o pésitron, podem interagir para produzir radiagdo de aniquilagdo produzindo dois
raios gama. A energia total dos dois fétons no referencial do centro de momento é igual a 1,022 MeV referente a energia
combinada de massa de repouso do par elétron-poésitron. A aniquilacéo de trés fotons também pode ocorrer para elétrons
e pdsitrons livres, mas é muito menos provavel. Se um elétron e um pdsitron estiverem essencialmente em repouso antes da
aniquilacao, entdo dois raios gama de energia igual sdo produzidos. No caso mais geral, se uma ou ambas as particulas
estdo em velocidades relativisticas, a interacdo geralmente resulta em um espectro emergente de raios gama mais

complexo.

Fonte: https://www.sciencedirect.com/topics/chemistry/annihilation-radiation, traduzido e adaptado. Acesso em 5 de dezembro de 2024.

Considerando as informacfes do texto, estime o comprimento de onda dos raios gama produzidos na reacdo de

aniquilacao elétron-pésitron.

A)12x10"2m
B)2,4x 102 m
C)3,0x10"2m
D)50x10'm
E)9,1x10 "' m



https://www.sciencedirect.com/topics/chemistry/annihilation-radiation
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29. Considere um processo de equilibrio de radiacéo, onde a poténcia irradiada pela Terra é equivalente a poténcia
recebida pela Terra proveniente do Sol. Uma estimativa da temperatura da Terra na situacdo de equilibrio de
radiacdo considera a Terra e 0 Sol como corpos negros e despreza a contribuicdo do calor do interior da Terra.
Estime a temperatura da Terra, assumindo que ela est4 em equilibrio de radiagdo com o Sol, assumindo que o raio
do Sol ¢ aproximadamente igual a 7,0 x 108 m, que a distancia Terra-Sol seja de 1,5 x 10'* m e que a temperatura da
superficie solar seja igual a 5800 K.

A) 140 K
B) 180 K
C) 280 K
D) 320 K
E) 560 K

30. Uma caixa vazia de massa total Mo e com paredes internas perfeitamente refletivas estd em repouso sobre uma
estrutura fixa de um laboratorio. Ondas estacionarias eletromagnéticas, consistindo em n fétons e cada um de
frequéncia fo, sdo introduzidas ao longo de uma diregdo horizontal x. Indique qual serda a massa de repouso do
sistema quando os fotons estao presentes.

A) Mo + I"IhfoC2
B) Mo + h'lto/nC2
C) Mo + nfy

D) Mo + nhfo/c
E) Mo + nhfo/C2

31. Um material, como agua comum, agua pesada ou grafite, é usado em um reator para desacelerar néutrons de alta
velocidade, aumentando, assim, a probabilidade de fissdo. Um moderador é comumente utilizado em reatores nucleares
para desacelerar néutrons de alta velocidade para se tornarem néutrons térmicos. Os néutrons térmicos tém energia
cinética mais baixa, o que os torna mais propensos a serem capturados por nicleos fisseis como 23U, aumentando a
probabilidade de fisséo nuclear.

Fonte: https://www.nrc.gov/reading-rm/basic-ref/glossary/moderator.html, traduzido e adaptado. Acesso em 5 de dezembro de 2024.

Estime o comprimento de onda de de Broglie para um néutron térmico a temperatura de 300 K.

A)15A B)25A C)54A D) 6,6 A E)81A

32. A Norma CNEN NN 3.01 - Diretrizes Béasicas de Radioprotecdo no que diz respeito aos 5. REQUISITOS PARA
PRATICAS e 5.1 REQUISITO FUNDAMENTAL define trés principios fundamentais de radioproteco que devem
ser aplicados em todas as praticas que envolvem exposi¢do a radiacéo ionizante: justificacdo da prética, limitacdo de
dose individual e otimizagdo. A equipe de uma clinica de radiologia esta avaliando a implantacdo de um novo
equipamento de tomografia computadorizada que utiliza radiagdo ionizante. Durante a analise de viabilidade, a
equipe responsavel deve assegurar que as praticas adotadas estejam em conformidade com os principios
fundamentais estabelecidos pela Norma CNEN NN 3.01. A equipe identificou os seguintes aspectos em sua
avaliacéo:

1. O equipamento proporciona beneficios clinicos significativos em comparacdo com o risco associado a exposicédo
a radiacéo.

2. Presenca de planos detalhados que garantem que as doses recebidas pelos pacientes e IOEs ndo ultrapassem o0s
limites estabelecidos.

3. Existe um plano de contingéncia para responder a possiveis falhas do equipamento ou situac@es acidentais.

4, Foram implementadas medidas para minimizar as doses ao menor nivel possivel.

Com base na Norma CNEN NN 3.01, quais dos itens acima conseguem atender diretamente aos trés principios
fundamentais da radioprote¢édo?

A) Apenas 1 e 2.
B) Apenas 3 e 4. D) Apenas 1, 2 e 4.
C) Apenas 1,2 e 3. E)1, 2 3e4
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33. Luz ultravioleta de comprimento de onda 2537 A proveniente de um arco de mercurio incide sobre a superficie de
um fotocatodo de prata. Se o comprimento de onda do limiar fotoelétrico para a prata for igual a 3250 A, estime a
menor diferenca de potencial que deve ser aplicada entre o &nodo e o fotocatodo para evitar elétrons provenientes
do fotocatodo.

A) 05V
B) 0,9V
C) 11V
D) 2,2V
E)3,3V

34. O espalhamento Rayleigh é uma interacdo entre um féton e um atomo absorvedor, caracterizado pelo espalhamento
de fétons em elétrons atémicos ligados. O a&tomo nao é excitado nem ionizado como resultado da interagdo e, apds a
interacdo, os elétrons ligados voltam ao seu estado original. Considere um feixe de luz solar que atravessa a
atmosfera da Terra. A luz azul, com comprimento de onda de 450 nm, é espalhada devido ao espalhamento
Rayleigh, cuja intensidade do espalhamento depende do comprimento de onda da luz. Se a luz vermelha no mesmo
feixe tiver um comprimento de onda de aproximadamente 650 nm, quao mais intensa é a dispersao da luz azul em
comparacdo com a luz vermelha?

A) 3,2
B) 4,3
C) 58
D) 7,9
E) 9,5

35. A dose de radiacdo administrada por qualquer maquina terapéutica € frequentemente descrita pela taxa de dose
média nas unidades de Gy por minuto. A taxa de dose pode ser também especificada em dose por pulso de feixe de
radiacdo, as vezes também chamada de taxa de dose instantanea. Um acelerador linear fornece uma taxa de dose de
4 Gy por minuto, para um ponto de calibracdo. O feixe de radiacéo é entregue em pulsos de 2,0 ps, e o periodo de
pulso é de 3,6 ms, conforme ilustra o diagrama a seguir:

3,6 ms |
| I | I

—> |<—
2,0 us

Entdo, a taxa de dose por pulso para esse acelerador linear é igual a

A) 48 Gyl/s B) 60 Gy/s C) 96 Gy/s D) 120 Gy/s E) 240 Gy/s

36. Uma instalacdo radiolégica opera uma maquina de raios X que emite uma taxa de dose de radiacao de 500,0 uSv/h a
uma distancia de 1,0 m. Para proteger a equipe que trabalha em uma sala adjacente, uma prote¢do de chumbo é
instalada entre a maquina de raios X e a sala. O objetivo é reduzir a taxa de dose na sala adjacente para 5,0 pSv/h,
em conformidade com limites regulamentares. O coeficiente de atenuacéo linear do chumbo para a energia de raios
X utilizada é u=1,5cm™.

Qual deve ser a espessura aproximada da blindagem de chumbo para atingir a reducao necessaria da taxa de dose?

Dados: In(0.1) = —2,30; In(0.5) = —0,69 e In(0.9) = —0.11.

A)1,0cm
B) 2,2 cm
C)3,1cm
D) 4,7 cm
E) 58 cm
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37. No decaimento B, um proton se transforma em um néutron com a emissdo de um pdésitron e um neutrino. Um
proton livre ndo pode decair por emissao de pdsitrons devido a conservagdo de energia, uma vez que a energia
restante do néutron é maior que a do proton, mas, devido aos efeitos da energia de ligagdo, um préton dentro de um
nucleo pode emitir um pdésitron. O Gnico emissor de pdsitrons que ocorre naturalmente é o “°K, que também pode
decair por emissdo ou captura de elétrons. Se a sua equagdo de decaimento B* é “%10K = ““1gAr + B* + ve, onde ve
denota um neutrino, estime a energia liberada no decaimento em MeV.

A) 1,35 B) 1,04 C) 0,99 D) 0,55 E) 0,48

38. Em condigdes ideais, um préton p e um antipréton ~p, ambos em repouso, se aniquilam de acordo com a reagao
P p=7v 7. Estime os comprimentos de onda dos fotons produzidos.

A) 1,32 fm B) 0,66 fm C) 0,23 fm D) 0,14 fm E) 0,05 fm

39. A fotosfera do Sol atua como uma barreira que nos impede de observar diretamente as suas camadas mais
profundas. Devido a essa limitacdo, a nossa compreensdo dos processos complexos que ocorrem no interior do Sol
depende inteiramente de modelos tedricos e observagdes indiretas. Esses modelos sd@o construidos utilizando-se
principios da fisica, como fusdo nuclear, hidrodindmica e termodindmica, combinados com dados do
comportamento externo do Sol. Nas proximidades do centro do Sol, a pressdo é de cerca de 10'® N/m, sendo
improvavel que exista hidrogénio neutro no interior do Sol. A resisténcia do hidrogénio a essa pressdo gravitacional
pode ser estimada da forca de Coulomb que tende a manter o &tomo de hidrogénio unido.

Entédo, a razdo entre a pressao solar e a pressdo coulombiana sobre os &tomos de hidrogénio neutro é da ordem de

A) 10t B) 102 C) 10° D) 10* E) 10°

40. Um trem de 800 m de comprimento, medido por um observador no trem, esta viajando a uma velocidade de 160
km/h em uma tempestade. Dois raios atingem as extremidades do trem simultaneamente, conforme determinado
por um observador no solo.

Qual é 0o médulo do intervalo de tempo aproximado entre os eventos, medida por um observador no trem?

A)89x10 s
B)6,2x 103 D)4,0x 1083
C)51x10 s E)1,0x10 s

41. Um bloco de massa 4,0 kg, com velocidade inicial horizontal e de médulo v = 2,0 m/s, atinge um sistema massa-mola
inicialmente em repouso, conforme ilustra a figura a seguir. A mola ¢ ideal, tem constante elastica k = 6000,0 N/m e
esta conectada a um bloco de massa 6,0 kg.

Supondo que nao ha atritos, obtenha o valor da energia potencial maxima da mola ap6s a colisao.

A) 1,1

B) 2,41 la’
C) 3,61

D) 4,8J 6000,0 N/m
E)6,0J +0k

| |_>2'0 s M 6,0 kg

42. Considerando os requisitos fundamentais da NORMA CNEN 3.01 RESOLUCAO 164/14 DE MARCO DE 2014,
assinale a alternativa que lista CORRETAMENTE os requisitos estabelecidos pela norma.

A) Transporte de materiais radioativos, abordando condi¢fes de seguranga no armazenamento e no deslocamento desses
materiais.

B) Requisitos técnicos para o licenciamento de instalagcdes nucleares, com foco exclusivo em centrais de geracdo de energia.

C) Procedimentos de descarte de rejeitos radioativos em instalac6es industriais e hospitalares.

D) Certificacdo de equipamentos utilizados na detec¢do de radiacdo em ambientes laboratoriais e industriais.

E) Limites de dose e critérios bésicos de protecdo radioldgica para individuos ocupacionalmente expostos e para o publico em
geral.
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43. Uma descri¢do da estrutura dos atomos, especialmente do hidrogénio, foi proposta (1913) pelo fisico dinamarqués Niels
Bohr. O modelo de Bohr do atomo, um afastamento radical das descricdes classicas anteriores, foi o primeiro a
incorporar a teoria quantica e foi o antecessor de modelos totalmente quanticos. O modelo de Bohr e todos 0s seus
sucessores descrevem as propriedades dos elétrons atdmicos em termos de um conjunto de valores permitidos. Os atomos
absorvem ou emitem radiacé@o apenas quando os elétrons saltam abruptamente entre estados permitidos ou estacionarios.
Evidéncia experimental direta da existéncia de tais estados discretos foi obtida (1914) pelos fisicos alemaes James Franck
e Gustav Hertz.

Fonte: https://www.britannica.com/science/Bohr-model, traduzido e adaptado. Acesso em 09 de dezembro de 2024.

De acordo com a teoria de Bohr, quantas revolugdes um elétron fara no primeiro estado excitado do hidrogénio, se o
tempo de vida nesse estado for de 1078 s?

A) 6,4 x 107
B) 8,3 x 10°
C) 4,1 x 10°
D) 2,2 x 10°
E) 1,0 x 10°

44. Considere a tabela a seguir que mostra os resultados da medicéo da frequéncia cardiaca por minuto de 7 pessoas.
As medigdes, em batimentos por minuto (bpm), foram feitas utilizando-se um sistema automatico de contagem
baseado em um microcontrolador, que é usado na ponta do dedo do paciente.

Tabela 2 — Frequéncia cardiaca para um grupo de 7 pessoas medidas com um dispositivo baseado em microcontrolador
e manualmente.

Individuo Idade Frequéncia medida com Frequéncia medida Erro
dispositivo manualmente

1 22 85 84 1,04%
2 22 84 82 2,38%
3 20 78 78 0%
4 22 90 87 3,33%
5 32 100 102 2,00%
6 22 76 77 1,32%
7 40 104 103 0,96%

Fonte: A. L. Mamun, N. Ahmed, M. Algahtani, O. Altwijri, M. Rahman, N. U. Ahamed, S. A. M. M. Rahman, R. B. Ahmad, K. Sundaraj. A
microcontroller-based automatic heart rate counting system from fingertip, Journal of Theoretical and Applied Information Technology, Vol.
62, n. 3, 2014.

Com base nas informacdes da Tabela 2, podemos estimar o desvio-padrao das medidas feitas com o dispositivo em

A) 7,9 bpm B) 8,7 bpm C) 9,8 bpm D) 10,2 bpm E) 11,5 bpm

45. Um capacitor de placas paralelas com placas quadradas de lado L e separacdo de placas d é carregado com um
potencial AV de uma bateria e, em seguida, é desconectado. O capacitor é, entdo, inserido verticalmente em um
grande reservatorio de liquido dielétrico com constante dielétrica relativa ¢ e densidade p até que o liquido preencha
metade do espago entre as placas do capacitor, conforme mostrado na figura a seguir.

Ent&o, a densidade superficial de cargas no capacitor na regido onde hé liquido dielétrico é igual a

>
capacitor
A) eAV / 2nd(1 + &)

B)AV/2nd(1+¢) o | it
C) (1 +€) AV / 4nde ¢|_/2
D) (1+¢) AV /2nd
E) dAV / 4x(1 + ¢)

dielétrico

reservatorio
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46. Um detector de luz tem uma area de 12 x 107° m? e absorve 10% da luz incidente que possui comprimento de onda
de 620 nm. O detector esta posicionado na frente de uma fonte isotrépica que esta a 5,0 m de distancia. A energia
emitida pela fonte com o passar do tempo é dada na figura a seguir.
Em que taxa séo fétons absorvidos pelo detector? E(nJ)

7,2 [oeeecsenens :

A) 15
B) 25
C) 45
D) 75
E) 95

2,0 t(s)

47. Um elétron esté confinado em uma regido unidimensional, em um poc¢o de energia potencial infinitamente profundo
e com largura de 100 pm. Se o elétron emite luz ao decair do nivel energia 3 ao nivel de energia do estado
fundamental, estime o comprimento de onda da luz emitida nessa transi¢do em unidades de 107° m.

A)15
B) 2,8
C)37
D) 4,1
E) 6,6

48. O ciclo de um motor a gasolina altamente idealizado pode ser aproximado pela Ciclo Otto, ilustrado na figura a
seguir. No ciclo, A 2> B e C = D, sdo processos de compressdo e expansao adiabaticas, respectivamente, enquanto B
> C e D > A sd@o processos de volume constante. Trate 0 meio de
trabalho como um gés ideal com coeficiente de expansdo adiabatica igual
a 3/2. Estime a eficiéncia do ciclo para uma razédo de compressdo entre
volume inicial e volume final, denotado por Va/Vg, igual a 25.

A C

A)0,9
b) 0,8
c) 0,7 B

d) 0,6 A

e) 0,5 vV

49. A influéncia da qualidade de radiacdo nos sistemas bioldgicos pode ser quantificada utilizando-se a Efetividade
Bioldgica Relativa ou Relative Biological Effectiveness (RBE). Uma amostra orgénica de massa 2,00 kg absorve 1,00
mJ via radiacéo de néutrons com RBE 5.

Qual é o equivalente de dose em unidades de mSv?

A) 1,25
B) 2,50
C) 3,75
D) 5,00
E) 6,25

50. A Série de Balmer representa transi¢cdes de um elétron em um atomo de hidrogénio onde o nivel de energia final é n
= 2. Assinale a alternativa CORRETA acerca da Série de Balmer.

) A Série de Balmer encontra-se inteiramente na regido ultravioleta do espectro eletromagnético.

b) A medida que o nivel de energia inicial aumenta, o comprimento de onda do féton emitido torna-se maior, movendo a série
em direcdo a regido do infravermelho.

c) A Série de Balmer inclui comprimentos de onda no espectro visivel, indo de 410 nm a 656 nm.

d) Os comprimentos de onda da Série de Balmer séo continuos, formando um gradiente suave em todo o espectro visivel.

e) A Série de Balmer néo é observada para o hidrogénio, mas apenas para elementos com estruturas atbmicas mais complexas.
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